Diese Information stammt aus dem
Internetangebot des Bundesministeriums
far Verkehr, Bau- und Wohnungswesen.
Bitte beachten Sie den rechtlichen Hin-

wels unter

http://www.bmvbw.de/impressum .




6.4.1
6.4.2
6.4.2.1

6.4.2.2

6.4.2.3

6.4.2.4

6.4.2.5

6.4.2.6

6.4.2.7

6.4.2.8

6.4.2.9

6.4.2.10

6.4.2.11

6.4.2.12

6.4.3

6.4.4

Kapitel 6.4

Bau-, Pruf- und Zulassungsvorschriften fir Versandstiicke und Stoffe der
Klasse 7

(bleibt offen)
Allgemeine Vorschriften

Ein Versandstiick muss im Hinblick auf seine Masse, sein Volumen und seine Form so ausgelegt sein,
dass es leicht und sicher beférdert werden kann. Auflerdem muss das Versandstliick so ausgelegt sein,
dass es in oder auf dem Fahrzeug wahrend der Beférderung wirksam gesichert werden kann.

Die Bauart muss so beschaffen sein, dass alle Lastanschlagpunkte am Versandstiick bei vorgesehener
Benutzung nicht versagen und dass im Falle des Versagens das Versandstiick andere Vorschriften dieser
Anlage unbeeintrachtigt erflllt. Die Bauart muss einen gentigenden Sicherheitsbeiwert vorsehen, um ruck-
weisem Anheben Rechnung zu tragen.

Lastanschlagpunkte oder andere Vorrichtungen an der AuRenflache des Versandstiicks, die zum Anheben
verwendet werden kdnnten, miissen so ausgelegt sein, dass sie entweder die Masse des Versandstiicks
gemal den Vorschriften des Unterabschnitts 6.4.2.2 tragen oder wahrend der Beférderung entfernt oder
anderweitig auBer Funktion gesetzt werden kdonnen.

Soweit durchfihrbar, muss die Verpackung so ausgelegt und ausgefiihrt sein, dass die auRere Oberflache
frei von vorstehenden Bauteilen ist und leicht dekontaminiert werden kann.

Soweit durchfiihrbar, muss die AuRenseite des Versandstiicks so beschaffen sein, dass Wasser nicht
angesammelt und zuriickgehalten werden kann.

Alle Teile, die dem Versandstiick bei der Beférderung beigefiigt werden und nicht Bestandteil des Ver-
sandstlicks sind, diirfen dessen Sicherheit nicht beeintrachtigen.

Das Versandstlick muss den Einwirkungen von Beschleunigung, Schwingung oder Schwingungsresonanz,
die bei der Routinebeférderung auftreten konnen, ohne Beeintrachtigung der Wirksamkeit der Verschluss-
vorrichtungen der verschiedenen Behalter oder der Unversehrtheit des Versandstiicks als Ganzes stand-
halten kénnen. Insbesondere missen Muttern, Schrauben und andere Befestigungsmittel so beschaffen
sein, dass sie sich auch nach wiederholtem Gebrauch nicht unbeabsichtigt I6sen oder verloren gehen.

Die Werkstoffe der Verpackung und deren Bau- und Strukturteile miissen untereinander und mit dem ra-
dioaktiven Inhalt physikalisch und chemisch vertraglich sein. Dabei ist auch das Verhalten der Werkstoffe
bei Bestrahlung zu berticksichtigen.

Alle Ventile, durch die der radioaktive Inhalt entweichen koénnte, sind gegen unerlaubten Betrieb zu schiit-
zen.

Die Auslegung des Versandstiicks muss Umgebungstemperaturen und -driicke, wie sie bei einer Routine-
beférderung wahrscheinlich vorkommen, berticksichtigen.

Fir radioaktive Stoffe mit anderen gefahrlichen Eigenschaften missen diese bei der Auslegung des Ver-
sandstlicks beriicksichtigt werden; siehe Absatze 2.1.3.5.3 und 4.1.9.1.5.

Hersteller und nachfolgende Verteiler von Verpackungen muissen Informationen Uber die zu befolgenden
Verfahren sowie eine Beschreibung der Arten und Abmessungen der Verschlisse (einschlieRlich der erfor-
derlichen Dichtungen) und aller anderen Bestandteile liefern, die notwendig sind, um sicherzustellen, dass

die versandfertigen Versandstiicke in der Lage sind, die anwendbaren Qualitatsprifungen dieses Kapitels
zu erflllen.

(bleibt offen)
Vorschriften fiir freigestellte Versandstiicke

Ein freigestelltes Versandstiick ist so auszulegen, dass die Vorschriften des Abschnitts 6.4.2 erflillt werden.
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Vorschriften fiir Industrieversandstiicke

Typ IP-1-, Typ IP-2- und Typ IP-3-Versandstiicke sind so auszulegen, dass die Vorschriften des Abschnitts
6.4.2 und des Unterabschnitts 6.4.7.2 erflillt werden.

Ein Typ IP-2-Versandstliick muss, wenn es den Prifungen der Unterabschnitte 6.4.15.4 und 6.4.15.5 unter-
zogen wird, Folgendes verhindern:
a) den Verlust oder die Verstreuung des radioaktiven Inhalts und

b) die Minderung der Abschirmwirkung, die zu einem Anstieg der Dosisleistung an irgendeiner Stelle der
auReren Oberflache des Versandstlicks von mehr als 20 % fiihren wirde.

Ein Typ IP-3-Versandstiick ist so auszulegen, dass die Vorschriften der Unterabschnitte 6.4.7.2 bis
6.4.7.15 erfullt werden.

Alternative Vorschriften fiir Typ IP-2- und Typ IP-3-Versandstiicke

Versandstiicke durfen unter folgenden Voraussetzungen als Typ IP-2-Versandstlicke verwendet werden:
a) sie erflllen die Vorschriften des Unterabschnitts 6.4.5.1;

b) sie sind so ausgelegt, dass die in Kapitel 6.1 genannten Vorschriften oder andere diesen Vorschriften
mindestens gleichwertige Vorschriften erfiillt werden; und

c) sie mussen, wenn sie den fir die Verpackungsgruppe | oder Il in Kapitel 6.1 geforderten Prifungen un-
terzogen werden, Folgendes verhindern:

(i) den Verlust oder die Verstreuung des radioaktiven Inhalts und

(i) die Minderung der Abschirmwirkung, die zu einem Anstieg der Dosisleistung an irgendeiner Stelle
der aufleren Oberflache des Versandstlicks von mehr als 20 % flhren wiirde.

Tankcontainer und ortsbewegliche Tanks diirfen unter folgenden Voraussetzungen ebenfalls als Typ IP-2-
oder Typ IP-3-Versandstiicke verwendet werden:

a) sie erflllen die Vorschriften des Unterabschnitts 6.4.5.1;

b) sie sind so ausgelegt, dass die in Kapitel 6.7 oder Kapitel 6.8 genannten Vorschriften oder andere die-
sen Vorschriften mindestens gleichwertige Anforderungen erfillt werden, und halten einem Prifdruck
von 265 kPa stand; und

c) sie sind so ausgelegt, dass jede gegebenenfalls vorhandene zusatzliche Abschirmung den statischen
und dynamischen Beanspruchungen bei der Handhabung und Routine-Beférderungsbedingungen
standhalt und dass jede Minderung der Abschirmwirkung verhindert wird, die zu einem Anstieg der Do-
sisleistung an irgendeiner Stelle der aueren Oberflaiche des Tankcontainers oder des ortsbeweglichen
Tanks von mehr als 20 % fuhren wiirde.

Mit Ausnahme von Tankcontainern und ortsbeweglichen Tanks dirfen Tanks, wie in Tabelle 4.1.9.2.4 be-
schrieben, ebenfalls als Typ IP-2- oder Typ IP-3-Versandstiicke zur Beférderung von LSA-I- und LSA-II-
Flissigkeiten und —Gasen verwendet werden, vorausgesetzt, sie entsprechen mindestens den in Absatz
6.4.5.4.2 beschriebenen Standards.

Container durfen unter folgenden Voraussetzungen ebenfalls als Typ IP-2- oder Typ IP-3-Versandstiicke

verwendet werden:

a) der radioaktive Inhalt ist auf feste Stoffe begrenzt;

b) sie erfiillen die Vorschriften des Unterabschnitts 6.4.5.1 und

c) sie sind so ausgelegt, dass mit Ausnahme von Abmessungen und Gesamtgewichten die ISO-Norm
1496-1:1990 «Series 1 Freight Containers - Specifications and Testing - Part 1: General Cargo Contai-
ners» («ISO-Container der Baureihe 1 - Spezifikation und Prufung - Teil 1: Universalfrachtcontainer»)
erfullt werden. Sie missen so ausgelegt sein, dass, wenn sie den in diesem Dokument geforderten

Prifungen unterzogen und den Beschleunigungen, wie sie bei einer Routinebeférderung auftreten kén-
nen, ausgesetzt werden, Folgendes verhindern:

(i) den Verlust oder die Verstreuung des radioaktiven Inhalts und

(i) die Minderung der Abschirmwirkung, die zu einem Anstieg der Dosisleistung an irgendeiner Stelle
der aufReren Oberflache des Containers von mehr als 20 % fiihren wirde.

GroRpackmittel (IBC) aus Metall diirfen unter folgenden Voraussetzungen ebenfalls als Typ IP-2- oder Typ
IP-3-Versandstucke verwendet werden:

a) sie erflllen die Vorschriften des Unterabschnitts 6.4.5.1 und

b) sie sind so ausgelegt, dass die Vorschriften und Prifungen des Kapitels 6.5 fiir die Verpackungsgruppe
| oder Il erfiillt werden, wobei jedoch die Fallprifung in einer zum groRtmaoglichen Schaden fiihrenden
Ausrichtung durchgefiihrt wird, und verhindern Folgendes:

(i) den Verlust oder die Verstreuung des radioaktiven Inhalts und

(ii) die Minderung der Abschirmwirkung, die zu einem Anstieg der Dosisleistung an irgendeiner Stelle
der aufleren Oberflache des Grofipackmittels (IBC) von mehr als 20 % fiihren wiirde.
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Vorschriften fiir Versandstiicke, die Uranhexafluorid enthalten

Versandstlicke, die fir Uranhexafluorid ausgelegt sind, miissen den Vorschriften des ADR entsprechen, die
sich auf die radioaktiven und spaltbaren Eigenschaften des Stoffes beziehen. Sofern in Unterabschnitt
6.4.6.4 nicht anderes zugelassen ist, muss Uranhexafluorid in Mengen von mindestens 0,1 kg auch in U-
bereinstimmung mit den Vorschriften der ISO-Norm 7195:1993 «Packaging of Uranium Hexafluoride (UFg)
for Transport» («Verpackung von Uranhexafluorid flir den Transport») und den Vorschriften der Unterab-
schnitte 6.4.6.2 und 6.4.6.3 verpackt und beférdert werden.

Jedes Versandstiick, das fiir mindestens 0,1 kg Uranhexafluorid ausgelegt ist, muss so beschaffen sein,
dass es:

a) der Festigkeitsprifung des Unterabschnitts 6.4.21.5 ohne Undichtheiten und ohne unzuldssige Bean-
spruchungen gemaf ISO-Norm 7195:1993 standhalt;

b) der Fallpriifung des Unterabschnitts 6.4.15.4 ohne Verlust oder Verstreuung von Uranhexafluorid stand-
halt und

c) der Erhitzungsprifung des Unterabschnitts 6.4.17.3 ohne Bruch der dichten UmschlieRung standhalt.

Versandstlicke, die fur mindestens 0,1 kg Uranhexafluorid ausgelegt sind, diirfen nicht mit Druckentlas-
tungsvorrichtungen ausgeristet sein.

Vorbehaltlich der Zulassung durch die zustandige Behorde dirfen Versandstlcke, die fur mindestens
0,1 kg Uranhexafluorid ausgelegt sind, beférdert werden, wenn:

a) die Versandstlicke nach anderen internationalen oder nationalen Normen als der Norm ISO 7195:1993
ausgelegt sind, vorausgesetzt, ein gleichwertiges Sicherheitsniveau wird beibehalten;

b) die Versandstiicke so ausgelegt sind, dass sie gemafll Unterabschnitt 6.4.21.5 einem Prifdruck von
weniger als 2,76 MPa ohne Undichtheiten und ohne unzulassige Beanspruchungen standhalten; oder

c) fur Versandstiicke, die fir mindestens 9000 kg Uranhexafluorid ausgelegt sind, die Versandstiicke die
Vorschrift des Unterabschnitts 6.4.6.2 c) nicht erfullen.

In jeder Hinsicht missen die Vorschriften der Unterabschnitte 6.4.6.1 bis 6.4.6.3 erfillt werden.
Vorschriften fiir Typ A-Versandstiicke

Typ A-Versandstlicke missen so ausgelegt sein, dass sie die allgemeinen Vorschriften des Abschnitts
6.4.2 und der Unterabschnitte 6.4.7.2 bis 6.4.7.17 erfillen.

Die kleinste auRere Abmessung des Versandstiicks darf nicht kleiner sein als 10 cm.

An der Auflenseite des Versandstlicks muss eine Vorrichtung wie ein Siegel angebracht sein, das nicht
leicht zerbrechen kann und im unversehrten Zustand nachweist, dass das Versandstiick nicht gedtffnet
worden ist.

Alle Festhaltevorrichtungen am Versandstiick miissen so ausgelegt sein, dass die an diesen Vorrichtungen
wirkenden Krafte unter normalen Beférderungsbedingungen und Unfall-Beférderungsbedingungen nicht
dazu fUhren, dass das Versandstuck den Vorschriften des ADR nicht mehr entspricht.

Die Bauart des Versandstiicks muss fiir die Bauteile der Verpackung Temperaturen von - 40 °C bis + 70 °C
berlcksichtigen. Zu beachten sind die Gefrierpunkte von flissigen Stoffen und die mdgliche Verschlechte-
rung der Eigenschaften von Verpackungswerkstoffen innerhalb des angegebenen Temperaturbereichs.

Die Bauart und die Herstellungsverfahren missen nationalen oder internationalen Normen oder anderen
Vorschriften, die fiir die zustandige Behérde annehmbar sind, entsprechen.

Die Bauart muss eine dichte UmschlieBung aufweisen, die mit einer Verschlusseinrichtung sicher ver-
schlossen wird, die nicht unbeabsichtigt oder durch einen etwaigen, im Innern des Versandstiicks entste-
henden Druck gedffnet werden kann.

Radioaktive Stoffe in besonderer Form durfen als Bestandteil der dichten UmschlieRung angesehen wer-
den.

Wenn die dichte UmschlieBung einen eigenstandigen Bestandteil des Versandstlicks bildet, muss sie mit
einer Verschlusseinrichtung sicher verschlossen werden kénnen, die von jedem anderen Teil der Verpa-
ckung unabhangig ist.

Die Auslegung aller Teile der dichten UmschlieBung muss, sofern zutreffend, die radiolytische Zersetzung

von Flissigkeiten und anderen empfindlichen Werkstoffen und die Gasbildung durch chemische Reaktion
und Radiolyse bericksichtigen.
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Die dichte UmschlieRung muss ihren radioaktiven Inhalt bei Senkung des Umgebungsdruckes auf 60 kPa
einschlieflen.

Mit Ausnahme von Druckentlastungsventilen missen alle Ventile mit einer Umschlielung versehen sein,
die alle aus dem Ventil austretenden Undichtheiten auffangt.

Ist ein Bauteil des Versandstlicks, das als Teil der dichten UmschlieBung spezifiziert ist, von einer Strah-
lungsabschirmung umgeben, muss diese so ausgelegt sein, dass ein unbeabsichtigter Verlust dieses Bau-
teils aus der Abschirmung verhindert wird. Wenn die Strahlungsabschirmung und ein solches darin enthal-
tenes Bauteil eine eigenstandige Einheit bilden, muss die Strahlungsabschirmung mit einer Verschlussein-
richtung, die von jedem anderen Teil der Verpackung unabhangig ist, sicher verschlossen werden kénnen.

Ein Versandstlick muss so ausgelegt sein, dass, wenn es den Priifungen gemaf Abschnitt 6.4.15 unterzo-
gen wird, Folgendes verhindert:

a) der Verlust oder die Verstreuung des radioaktiven Inhalts und

b) die Minderung der Abschirmwirkung, die zu einem Anstieg der Dosisleistung an irgendeiner Stelle der
auleren Oberflache des Versandstlicks von mehr als 20 % fiihren wirde.

Bei der Auslegung eines Versandstlcks fiir flissige radioaktive Stoffe miissen Vorkehrungen hinsichtlich
des Leerraums getroffen werden, um Temperaturschwankungen des Inhalts, dynamische Effekte und Be-
fullungsdynamik zu bewaltigen.

Typ A-Versandstiicke fiir fliissige Stoffe

Ein Typ A-Versandstiick, das fiir flissige Stoffe ausgelegt ist, muss zusatzlich:

a) die in Unterabschnitt 6.4.7.14 a) festgelegten Bedingungen erflillen, wenn das Versandstick den Pri-
fungen des Abschnitts 6.4.16 unterzogen wird; und

b) entweder

(i) genlgend saugfahiges Material enthalten, um das Doppelte des Volumens an flissigem Inhalt auf-
zunehmen. Dieses saugféahige Material muss so angeordnet sein, dass es bei einer Undichtheit mit
dem flissigen Stoff in Berlihrung kommt; oder

(ii) mit einer dichten UmschlieBung, die aus primaren inneren und sekundaren &uReren Umschlie-
Bungsbestandteilen besteht, ausgeristet sein, wobei die sekundaren aueren Umschlielungsbe-
standteile gewahrleisten mussen, dass auch im Falle der Undichtheit der primaren inneren Um-
schliefungsbestandteile der fliissige Inhalt eingeschlossen bleibt.

Typ A-Versandstiicke fiir Gase

Ein Versandstiick, das fiir Gase ausgelegt ist, muss den Verlust oder die Verstreuung des radioaktiven
Inhalts verhindern, wenn das Versandstiick den Prifungen des Abschnitts 6.4.16 unterzogen wird. Ein Typ
A-Versandstlick, das fiir gasférmiges Tritium oder Edelgase ausgelegt ist, ist von dieser Vorschrift ausge-
nommen.

Vorschriften fiir Typ B(U)-Versandstiicke

Typ B(U)-Versandstiicke miissen so ausgelegt sein, dass sie die Vorschriften des Abschnitts 6.4.2 und der
Unterabschnitte 6.4.7.2 bis 6.4.7.15 mit Ausnahme des Unterabschnitts 6.4.7.14 a) und zuséatzlich die Vor-
schriften der Unterabschnitte 6.4.8.2 bis 6.4.8.15 erflillen.

Ein Versandstiick muss so ausgelegt sein, dass bei Umgebungsbedingungen gemaR den Unterabschnitten
6.4.8.4 und 6.4.8.5 die durch den radioaktiven Inhalt innerhalb des Versandstlicks erzeugte Warme unter
normalen Beférderungsbedingungen, wie durch die Priifungen des Abschnitts 6.4.15 nachgewiesen, sich
nicht nachteilig auf die Erfillung der zutreffenden Anforderungen an die Umschlieung und Abschirmung
auswirkt, wenn es eine Woche lang unbeaufsichtigt bleibt. Insbesondere sind Auswirkungen der Warme zu
beachten, die

a) die Anordnung, die geometrische Form oder den Aggregatzustand des radioaktiven Inhalts verandern
kénnen, oder, wenn der radioaktive Stoff gekapselt oder in einem Behélter eingeschlossen ist (z.B. um-
hilite Brennelemente), bewirken kénnen, dass die Kapselung, der Behalter oder der radioaktive Stoff
sich verformen oder schmelzen; oder

b) zu einer Verminderung der Wirksamkeit der Verpackung durch unterschiedliche Warmeausdehnung
oder Rissbildung oder Schmelzen des Werkstoffs der Strahlungsabschirmung flihren kénnen; oder

c) zusammen mit Feuchtigkeit die Korrosion beschleunigen kénnen.

Ein Versandstiick muss so ausgelegt sein, dass bei der Umgebungsbedingung gemafR Unterabschnitt
6.4.8.4 die Temperatur der zuganglichen Oberfladchen eines Versandstlicks 50 °C nicht Ubersteigt, es sei
denn, das Versandstiick wird unter ausschlieBlicher Verwendung befordert.

Die Umgebungstemperatur ist mit 38 °C anzunehmen.
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Die Bedingungen flir die Sonneneinstrahlung sind entsprechend der Tabelle 6.4.8.5 anzunehmen.

Tabelle 6.4.8.5 - Daten fiir die Sonneneinstrahlung

Fall Form oder Lage der Oberflache Sonneneinstrahlung wéh-
rend 12 Stunden pro Tag
(W/m?)
1 ebene Oberflache wahrend der Beférderung waagerecht — 0
nach unten gerichtet
2 ebene Oberflache wahrend der Beférderung waagerecht — 800
nach oben gerichtet
3 Oberflachen wahrend der Beférderung senkrecht 200%
4 andere nach unten gerichtete Oberflachen (nicht waagerecht) 200%
5 | alle anderen Oberflachen 400%

3 Alternativ darf eine Sinusfunktion mit einem entsprechend gewahlten Absorptionskoeffizienten verwen-

det werden, wobei die Auswirkungen einer mdglichen Reflexion von benachbarten Gegenstéanden ver-
nachlassigt werden.

Ein Versandstuck mit einem Warmeschutz zur Erfillung der Vorschriften der Erhitzungsprifung des Unter-
abschnitts 6.4.17.3 muss so ausgelegt sein, dass dieser Schutz wirksam bleibt, wenn das Versandstlick
den Prifungen des Abschnitts 6.4.15 und des Unterabschnitts 6.4.17.2 a) und b) oder, sofern zutreffend,
des Unterabschnitts 6.4.17.2 b) und c) unterzogen wird. Jeder derartiger Schutz an der Auflenflache des
Versandstiicks darf nicht durch Aufschlitzen, Schneiden, Verrutschen, Verschlei® oder grobe Handhabung
unwirksam gemacht werden.

Ein Versandstlick muss so ausgelegt sein, dass es:

a) wenn es den Prifungen gemafl Abschnitt 6.4.15 unterzogen wird, den Verlust des radioaktiven Inhalts
auf héchstens 107 Az pro Stunde beschrankt; und

b) wenn es den Prifungen gemaly Unterabschnitten 6.4.17.1, 6.4.17.2 b), 6.4.17.3 und 6.4.17.4 und den
Prufungen

(i) des Unterabschnitts 6.4.17.2 c) unterzogen wird, wenn das Versandstiick eine Masse von hdchs-
tens 500 kg besitzt, die auf die AuRBenabmessungen bezogene Gesamtdichte hdchstens
1000 kg/m?® betragt und der radioaktive Inhalt, der kein radioaktiver Stoff in besonderer Form ist,
1000 A Ubersteigt, oder

(ii) des Unterabschnitts 6.4.17.2 a) fur alle anderen Versandstlicke unterzogen wird,
den folgenden Vorschriften gentigt:

— die Wirkung der Abschirmung muss so grof} bleiben, dass in 1 m Abstand von der Oberflache des
Versandstiicks die Dosisleistung 10 mSv/h nicht Uberschreitet, wenn das Versandstiick den maxi-
malen fur das Versandstiick ausgelegten radioaktiven Inhalt enthélt; und

— der akkumulierte Verlust an radioaktivem Inhalt fiir den Zeitraum von einer Woche darf 10 A, flr
Krypton-85 und A flr alle anderen Radionuklide nicht ubersteigen.

Sind Gemische verschiedener Radionuklide vorhanden, sind die Vorschriften der Absatze 2.2.7.7.2.4 bis
2.2.7.7.2.6 anzuwenden, mit der Ausnahme, dass fir Krypton-85 ein effektiver Ay(i)-Wert von 10 A, ver-
wendet werden darf. Fir den vorgenannten Fall a) sind bei der Bewertung die dufleren Kontaminations-
grenzwerte des Absatzes 4.1.9.1.2 zu berucksichtigen.

Ein Versandstiick fur radioaktiven Inhalt mit einer Aktivitdt von mehr als 10° A, muss so ausgelegt sein,
dass die dichte UmschlieRung nicht bricht, wenn es der gesteigerten Wassertauchpriifung des Abschnitts
6.4.18 unterzogen wird.

Die Einhaltung der zuldssigen Grenzwerte fiir die Aktivitatsfreisetzung darf weder von Filtern noch von
einem mechanischen Kuhlsystem abhangig sein.

Die dichte UmschlieRung eines Versandstiicks darf keine Druckentlastungsvorrichtung enthalten, durch die
radioaktive Stoffe unter den Bedingungen der Priifungen der Abschnitte 6.4.15 und 6.4.17 in die Umwelt
entweichen kénnen.

Ein Versandstiick muss so ausgelegt sein, dass bei héchstem normalen Betriebsdruck und, wenn es den
Prifungen der Abschnitte 6.4.15 und 6.4.17 unterzogen wird, die Spannungen in der dichten Umschlieung
keine Werte erreichen, die das Versandstliick so beeintrachtigen, dass es die zutreffenden Vorschriften
nicht erfullt.
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Der hdchste normale Betriebsdruck eines Versandstiicks darf einen Uberdruck von 700 kPa nicht tiberstei-
gen.

Die hochste Temperatur jeder wahrend der Beférderung leicht zuganglichen Oberflaiche eines Versand-
stlicks ohne Sonneneinstrahlung unter den Umgebungsbedingungen gemaR Unterabschnitt 6.4.8.4 darf
85 °C nicht Ubersteigen. Das Versandstuick ist gemall Unterabschnitt 6.4.8.3 unter ausschlieBlicher Ver-
wendung zu beférdern, wenn diese maximale Temperatur 50 °C berschreitet. Barrieren oder Schutzwan-
de zum Schutz von Personen dirfen beriicksichtigt werden, ohne dass diese Barrieren oder Schutzwéande
irgendeiner Priifung unterzogen werden missen.

(bleibt offen)
Ein Versandstick ist fiir einen Umgebungstemperaturbereich von — 40 °C bis + 38 °C auszulegen.
Vorschriften fiir Typ B(M)-Versandstiicke

Mit Ausnahme der Versandstiicke, die ausschlie3lich innerhalb eines bestimmten Landes oder ausschlielR-
lich zwischen bestimmten Landern beférdert werden sollen und fiir die mit der Zulassung der zustandigen
Behorden dieser Lander andere als die in den Unterabschnitten 6.4.7.5, 6.4.8.4, 6.4.8.5 und 6.4.8.8 bis
6.4.8.15 angefiihrten Bedingungen angenommen werden dirfen, missen Typ B(M)-Versandstlicke die
Vorschriften fir Typ B(U)-Versandstiicke des Unterabschnitts 6.4.8.1 erflllen. Ungeachtet dessen missen
die Vorschriften fur Typ B(U)-Versandstiicke der Unterabschnitte 6.4.8.8 bis 6.4.8.15 soweit wie mdglich
eingehalten werden.

Der periodische Druckausgleich bei Typ B(M)-Versandsticken darf wahrend der Bef6rderung zugelassen
werden, vorausgesetzt, die Uberwachungsmafinahmen fiir den Druckausgleich sind fiir die betreffende zu-
standige Behdrde annehmbar.

Vorschriften fiir Typ C-Versandstiicke

Typ C-Versandstiicke missen so ausgelegt sein, dass sie die Vorschriften des Abschnitts 6.4.2 sowie der
Unterabschnitte 6.4.7.2 bis 6.4.7.15 mit Ausnahme des Unterabschnitts 6.4.7.14 a) und die Vorschriften der
Unterabschnitte 6.4.8.2 bis 6.4.8.5, 6.4.8.9 bis 6.4.8.15 und zusatzlich der Unterabschnitte 6.4.10.2 bis
6.4.10.4 erflllen.

Ein Versandstiick muss nach dem Eindringen in den Erdboden in einer Umgebung, die im Gleichgewichts-
zustand durch eine Warmeleitfahigkeit von 0,33 W-m™"-K" und eine Temperatur von 38 °C bestimmt ist, die
Bewertungskriterien erfillen, die fur die Prufungen der Unterabschnitte 6.4.8.7 b) und 6.4.8.11 vorge-
schrieben sind. Bei der Bewertung sind Ausgangsbedingungen anzunehmen, dass jeder Warmeschutz des
Versandstlicks wirksam bleibt, das Versandstlick den héchsten normalen Betriebsdruck aufweist und die
Umgebungstemperatur 38 °C betragt.

Ein Versandstlick muss so ausgelegt sein, dass es bei hochstem normalen Betriebsdruck:

a) wenn es den Prifungen gemal Abschnitt 6.4.15 unterzogen wird, den Verlust des radioaktiven Inhalts
auf héchstens 108 A, pro Stunde beschrankt; und

b) wenn es den Prifungen in der gemall Unterabschnitt 6.4.20.1 vorgeschriebenen Folge unterzogen
wird, den folgenden Vorschriften genlgt:

(i) die Wirkung der Abschirmung muss so grof3 bleiben, dass in 1 m Abstand von der Oberflache des
Versandstiicks die Dosisleistung 10 mSv/h nicht Gberschreitet, wenn das Versandstliick den maxi-
malen fur das Versandstiick ausgelegten radioaktiven Inhalt enthalt; und

(ii) der akkumulierte Verlust an radioaktivem Inhalt fiir den Zeitraum von einer Woche darf 10 A, fir
Krypton-85 und A flr alle anderen Radionuklide nicht tibersteigen.

Sind Gemische verschiedener Radionuklide vorhanden, sind die Vorschriften der Absatze 2.2.7.7.2.4 bis
2.2.7.7.2.6 anzuwenden, mit der Ausnahme, dass fiir Krypton-85 ein effektiver Ay(i)-Wert von 10 A, ver-
wendet werden darf. Flir den vorgenannten Fall a) sind bei der Bewertung die duf’eren Kontaminations-
grenzwerte des Absatzes 4.1.9.1.2 zu berlcksichtigen.

Ein Versandstiick muss so ausgelegt sein, dass die dichte UmschlieRung nicht bricht, wenn es der gestei-
gerten Wassertauchprifung des Abschnitts 6.4.18 unterzogen wird.



6.4.11
6.4.11.1

6.4.11.2

Vorschriften fiir Versandstiicke, die spaltbare Stoffe enthalten

Spaltbare Stoffe sind so zu beférdern, dass
a) bei normalen Beférderungsbedingungen und Unfall-Beférderungsbedingungen Unterkritikalitat gewahr-
leistet bleibt; insbesondere sind folgende mdgliche Ereignisse zu berucksichtigen:
(i) Eindringen von Wasser in Versandstiicke oder Auslaufen aus diesen;
(ii) Verlust von Wirksamkeit eingebauter Neutronenabsorber oder -moderatoren;
(iii) Veranderung der Anordnung des Inhalts entweder im Innern des Versandstlicks oder als Ergebnis
des Verlustes aus dem Versandstuck;
(iv) Verringerung von Abstanden innerhalb oder zwischen Versandstiicken;
(v) Eintauchen der Versandstiicke in Wasser oder Bedecken der Versandstiicke durch Schnee und
(vi) Temperaturanderungen und
b) folgende Vorschriften erfillt werden:
(i) die Vorschriften des Unterabschnitts 6.4.7.2 flir Versandstiicke, die spaltbare Stoffe enthalten;
(ii) die an anderer Stelle im ADR auf Grund der radioaktiven Eigenschaften der Stoffe enthaltenen Vor-
schriften und

(iii) die Vorschriften der Unterabschnitte 6.4.11.3 bis 6.4.11.12, sofern nicht durch Unterabschnitt
6.4.11.2 ausgenommen.

Spaltbare Stoffe, die eine der Vorschriften a) bis d) dieses Unterabschnitts erfiillen, sind sowohl von der
Vorschrift der Beférderung in Versandstliicken gemaR den Unterabschnitten 6.4.11.3 bis 6.4.11.12 als auch
von den Ubrigen, fur spaltbare Stoffe geltenden Vorschriften des ADR ausgenommen. Je Sendung ist nur
eine Ausnahmeart zulassig.

a) Eine Massebegrenzung je Sendung, so dass gilt:

Uran — 235 — Masse(g) N Masse der anderen spaltbaren Stoffe (g)
X Y

wobei X und Y die in Tabelle 6.4.11.2 definierten Massebegrenzungen darstellen, vorausgesetzt, ent-
weder

(i) jedes einzelne Versandstiick enthalt nicht mehr als 15 g an spaltbaren Stoffen; bei unverpackten
Stoffen gilt diese Mengenbegrenzung fir die in oder auf dem Fahrzeug beférderte Sendung, oder

(ii) der spaltbare Stoff ist eine homogene wasserstoffhaltige Lésung oder Gemisch und das auf die
Masse bezogene Verhaltnis von spaltbaren Nukliden zum Wasserstoff ist kleiner als 5 %, oder

(iii) in jedem beliebigen 10 Liter-Volumen des Stoffes sind nicht mehr als 5 g spaltbare Stoffe vorhan-
den.

Weder Beryllium noch Deuterium in mit Deuterium angereicherten wasserstoffhaltigen Stoffen darf in
Mengen vorhanden sein, die 1 % der gemal Tabelle 6.4.11.2 anwendbaren Massebegrenzungen je
Sendung libersteigen.

b) Uran mit einer auf die Masse bezogenen Anreicherung an Uran-235 von maximal 1 % und mit einem
Gesamtgehalt von Plutonium und Uran-233, der 1 % der Uran-235-Masse nicht Ubersteigt, vorausge-
setzt, der spaltbare Stoff ist im wesentlichen homogen im Stoff verteilt. AuBerdem darf Uran-235 keine
gitterférmige Anordnung bilden, wenn es in metallischer, oxidischer oder karbidischer Form vorhanden
ist.

c) Flussige Uranylnitratidsungen mit einer auf die Masse bezogenen Anreicherung an Uran-235 von ma-
ximal 2 %, mit einem Gesamtgehalt von Plutonium und Uran-233, der 0,002 % der Uran-Masse nicht
Ubersteigt, und mit einem Atomzahlverhaltnis von Stickstoff zu Uran (N/U) von mindestens 2.

d) Versandsticke, die jeweils eine Gesamtmasse an Plutonium von hdchstens 1 kg enthalten, von der
hochstens 20 Masse-% aus Plutonium-239, Plutonium-241 oder einer Kombination dieser Radionuklide
bestehen darf.

<1

Tabelle 6.4.11.2 - Massebegrenzungen je Sendung fiir die Ausnahme von den Vorschriften fiir Ver-
sandstiicke, die spaltbare Stoffe enthalten

Spaltbarer Stoff Masse (g) der spaltbaren Stoffe, Masse (g) der spaltbaren Stoffe,
gemischt mit Stoffen, die eine gemischt mit Stoffen, die eine mitt-
mittlere Wasserstoffdichte haben, |lere Wasserstoffdichte haben, die
die hochstens so grol ist wie die | groRer ist als die von Wasser

von Wasser
Uran-235 (X) 400 290
andere spaltbare Stoffe (Y) |250 180
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6.4.11.3

6.4.11.4

6.4.11.5

6.4.11.6

6.4.11.7

6.4.11.8

6.4.11.9

6.4.11.10
6.4.11.11

6.4-8

Wenn die chemische oder physikalische Form, die Isotopenzusammensetzung, die Masse oder die Kon-
zentration, das Moderationsverhaltnis oder die Dichte oder die geometrische Anordnung nicht bekannt ist,
mussen die Bewertungen der Unterabschnitte 6.4.11.7 bis 6.4.11.12 unter der Annahme durchgefiihrt wer-
den, dass jeder einzelne unbekannte Parameter den Wert aufweist, der mit den bei diesen Bewertungen
bekannten Bedingungen und Parametern in Einklang stehend zur hdchsten Neutronenvermehrung flhrt.

Fir bestrahlten Kernbrennstoff miissen die Bewertungen der Unterabschnitte 6.4.11.7 bis 6.4.11.12 auf
einer Isotopenzusammensetzung beruhen, die nachweislich

a) zur héchsten Neutronenvermehrung wahrend der Bestrahlungsgeschichte fihrt, oder

b) zu einer konservativen Abschatzung der Neutronenvermehrung fiir die Bewertungen des Versand-
stlicks flihrt. Nach der Bestrahlung, jedoch vor der Beférderung miissen Messungen durchgefiihrt wer-
den, um die Konservativitat der Isotopenzusammensetzung zu bestatigen.

Das Versandstiick muss, nachdem es den Prifungen des Abschnitts 6.4.15 unterzogen wurde, das Ein-
dringen eines Wiirfels mit 10 cm Seitenlange verhindern.

Das Versandstliick muss fiir einen Umgebungstemperaturbereich von — 40 °C bis + 38 °C ausgelegt sein,
sofern die zustandige Behorde im Zulassungszeugnis flur die Bauart des Versandstiicks nichts anderes
festlegt.

Fir ein einzelnes Versandstiick muss angenommen werden, dass Wasser in alle Hohlrdume des Versand-
stlicks, einschliellich solcher innerhalb der dichten UmschlieRung, eindringen oder aus diesen ausflieRen
kann. Wenn jedoch die Bauart besondere Vorrichtungen aufweist, die das Eindringen von Wasser in be-
stimmte Hohlrdume oder das AusflieRen aus diesen auch bei Versagen verhindern, darf bezlglich dieser
Hohlrdume das Nichtvorhandensein einer Undichtheit unterstellt werden. Die speziellen Vorrichtungen
muissen Folgendes umfassen:

a) mehrfache hochwirksame Wasserbarrieren, von denen jede wasserdicht bleibt, wenn das Versandsttick
den Prifungen des Unterabschnitts 6.4.11.12 b) unterzogen wurde, eine strenge Qualitatskontrolle bei
der Herstellung, Wartung und Instandsetzung von Verpackungen und Prifungen zum Nachweis des
Verschlusses jedes Versandstiicks vor jeder Beférderung; oder

b) nur bei Versandstiicken mit Uranhexafluorid:

(i) Versandstiicke, bei denen im Anschluss an die Priifungen des Unterabschnitts 6.4.11.12 b) kein
physischer Kontakt zwischen Ventil und einem sonstigen Bauteil der Verpackung auf3er seinem ur-
spriinglichen Verbindungspunkt besteht und bei denen zusatzlich im Anschluss an die Prifung des
Unterabschnitts 6.4.17.3 die Ventile dicht bleiben; und

(ii) eine strenge Qualitétskontrolle bei der Herstellung, Wartung und Instandsetzung von Verpackun-
gen, verbunden mit Prifungen zum Nachweis des Verschlusses jedes Versandstlcks vor jeder Be-
forderung.

Es ist eine unmittelbare Reflexion des Einschliefungssystems durch mindestens 20 cm Wasser oder eine
groRere Reflexion, die zusatzlich durch das die Verpackung umgebende Material erbracht werden kann,
anzunehmen. Wenn jedoch nachgewiesen werden kann, dass das EinschlieBungssystem im Anschluss an
die Prifungen des Unterabschnitts 6.4.11.12 b) innerhalb der Verpackung verbleibt, darf in Unterabschnitt
6.4.11.9 c) eine unmittelbare Reflexion des Versandstlicks durch mindestens 20 cm Wasser angenommen
werden.

Das Versandstiick muss unter den Bedingungen der Unterabschnitte 6.4.11.7 und 6.4.11.8 und unter Ver-
sandstlickbedingungen, die zur maximalen Neutronenvermehrung fiihren, in Ubereinstimmungen mit fol-
genden Punkten unterkritisch sein:

a) den Routine-Beférderungsbedingungen (zwischenfallfrei);
b) den Priifungen des Unterabschnitts 6.4.11.11 b);
c) den Priufungen des Unterabschnitts 6.4.11.12 b).

(bleibt offen)

Bei normalen Beférderungsbedingungen ist eine Anzahl «N» so zu bestimmen, dass fiinfmal «N» fir die
Anordnung und Versandstiickbedingungen, die zur maximalen Neutronenvermehrung fiihren, bei Beriick-
sichtigung des Folgenden unterkritisch sind:

a) es darf sich nichts zwischen den Versandstiicken befinden und die Anordnung von Versandstlicken
wird allseitig durch mindestens 20 cm Wasser reflektiert und

b) der Zustand der Versandstiicke entspricht dem eingeschatzten oder nachgewiesenen Zustand, nach-
dem sie den Priifungen des Abschnitts 6.4.15 unterzogen wurden.



6.4.11.12

6.4.12

6.4.12.1

6.4.12.2

6.4.12.3

6.4.13

Bei Unfall-Beférderungsbedingungen ist eine Anzahl «N» so zu bestimmen, dass zweimal «N» fiir die An-
ordnung und Versandstiickbedingungen, die zur maximalen Neutronenvermehrung fiihren, bei Berlicksich-
tigung des Folgenden unterkritisch sind:

a) wasserstoffhaltiger Moderator zwischen den Versandstiicken und die Anordnung von Versandstlicken
wird allseitig durch mindestens 20 cm Wasser reflektiert und

b) die Prifungen des Abschnitts 6.4.15 und anschlieRend die einschrankendere der nachstehenden Pri-
fungen:

(i) die Prifungen des Unterabschnitts 6.4.17.2 b) und entweder des Unterabschnitts 6.4.17.2 c) flr
Versandstiicke mit einer Masse von hdchstens 500 kg und einer auf die Aulenabmessungen be-
zogenen Gesamtdichte von héchstens 1000 kg/m?® oder des Unterabschnitts 6.4.17.2 a) fir alle an-
deren Versandstiicke und anschlieRend die Priifung des Unterabschnitts 6.4.17.3 und vervollstan-
digt durch die Prifungen der Unterabschnitte 6.4.19.1 bis 6.4.19.3, oder

(ii) die Prifung des Unterabschnitts 6.4.17.4 und

c) wenn nach den Priifungen des Unterabschnitts 6.4.11.12 b) irgendein Teil des spaltbaren Stoffes aus
der dichten Umschliefung entweicht, muss angenommen werden, dass spaltbare Stoffe aus jedem
Versandstiick in der Anordnung entweichen, und die gesamten spaltbaren Stoffe miissen in einer Kon-
figuration und unter Moderationsbedingungen angeordnet werden, die bei einer unmittelbaren Reflexi-
on durch mindestens 20 cm Wasser zur maximalen Neutronenvermehrung fihren.

Priifmethoden und Nachweisverfahren

Der Nachweis der Einhaltung der nach den Absatzen 2.2.7.3.3, 2.2.7.3.4, 2.2.7.4.1 und 2.2.7.4.2 sowie den
Abschnitten 6.4.2 bis 6.4.11 geforderten Auslegungskriterien muss durch ein oder mehrere der nachste-
hend genannten Verfahren erbracht werden.

a) Durchfiihrung von Prifungen mit Proben, die die LSA-III-Stoffe oder die radioaktiven Stoffe in besonde-
rer Form reprasentieren oder mit Prototypen oder Serienmuster der Verpackung, wobei der Inhalt der
zur Priifung vorgesehenen Probe oder Verpackung soweit wie moglich die zu erwartende Bandbreite
des radioaktiven Inhalts simulieren muss und die zu priifende Probe oder Verpackung so vorbereitet
wird, wie sie zur Beférderung aufgegeben wird.

b) Bezugnahme auf friihere zufriedenstellende und ausreichend &hnliche Nachweise.

c) Durchfiihrung der Priifungen mit Modellen eines geeigneten MaRstabes, die alle fiir den zu untersu-
chenden Aspekt wesentlichen Merkmale enthalten, sofern die technische Erfahrung gezeigt hat, dass
die Ergebnisse derartiger Prifungen fir die Auslegung geeignet sind. Bei Verwendung von mafstabs-
gerechten Modellen ist zu berlicksichtigen, dass es fiir bestimmte Prifparameter, wie z.B. Durchmes-
ser der Durchsto3stange oder Stapeldrucklast, einer Anpassung bedarf.

d) Berechnung oder begriindete Betrachtung, wenn die Berechnungsverfahren und Parameter allgemein
als belastbar und konservativ anerkannt sind.

Nachdem die Probe, der Prototyp oder das Serienmuster den Priifungen unterzogen wurde, sind geeignete
Bewertungsmethoden anzuwenden, um sicherzustellen, dass die Vorschriften fiir die Prifmethoden in
Ubereinstimmung mit den in den Absatzen 2.2.7.3.3, 2.2.7.3.4, 2.2.7.4.1, 2.2.7.4.2 und den Abschnitten
6.4.2 bis 6.4.11 vorgeschriebenen Auslegungs- und Akzeptanzkriterien erfullt wurden.

Vor der Priifung sind an allen Prifmustern Mangel oder Schaden festzustellen und zu protokollieren, ein-
schlieBlich:

a) Abweichungen von der Bauart;

b) Fertigungsfehler;

c) Korrosion oder andere Beeintrachtigungen und
d) Verformung einzelner Teile.

Die dichte Umschlieung des Versandstiicks muss eindeutig festgelegt sein. Die auBeren Teile des Prif-
musters mussen eindeutig gekennzeichnet sein, so dass leicht und zweifelsfrei auf jedes Teil des Prifmus-
ters Bezug genommen werden kann.

Priifung der Unversehrtheit der dichten UmschlieBung und der Strahlungsabschirmung und Bewer-
tung der Kritikalitidtssicherheit

Nach jeder anwendbaren Prifung der Abschnitte 6.4.15 bis 6.4.21
a) sind Mangel und Schaden festzustellen und zu protokollieren;

b) ist zu ermitteln, ob die Unversehrtheit der dichten UmschlieBung und der Abschirmung in dem in den
Abschnitten 6.4.2 bis 6.4.11 fir Versandstlicke unter Prifbedingungen geforderten MaRe erhalten
geblieben ist; und

c) ist bei Versandstiicken mit spaltbaren Stoffen zu ermitteln, ob die fiir die Bewertung einzelner oder
mehrerer Versandstiicke gemaf den Unterabschnitten 6.4.11.1 bis 6.4.11.12 getroffenen Annahmen
und Bedingungen gliltig sind.
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6.4.14

6.4.15

6.4.15.1

6.4.15.2

6.4.15.3

6.4.15.4

6.4.15.5

6.4.15.6

6.4-10

Aufprallfundament fiir die Fallpriifungen

Das Aufprallfundament fir die Fallprifungen des Absatzes 2.2.7.4.5 a), des Unterabschnitts 6.4.15.4, des
Abschnitts 6.4.16 a) und der Unterabschnitte 6.4.17.2 und 6.4.20.2 muss eine ebene, horizontale Oberfla-
che aufweisen, die so beschaffen sein muss, dass jede Steigerung ihres Widerstands gegen Verschiebung
oder Verformung beim Aufprall des Prifmusters zu keiner signifikant groferen Beschadigung des Prifmus-
ters fuihren wiirde.

Priifungen zum Nachweis der Widerstandsfahigkeit unter normalen Beférderungsbedingungen

Bei diesen Prifungen handelt es sich um die Wassersprihpriifung, die Fallpriifung, die Stapeldruckpriifung
und die DurchstoRprifung. Die Prifmuster des Versandstliicks mussen der Fallprifung, der Stapeldruck-
prifung und der DurchstoRprifung unterzogen werden, wobei in jedem Fall vorher die Wasserspruhpru-
fung durchgefiihrt werden muss. Fiir alle diese Prifungen darf ein Prifmuster verwendet werden, sofern
die Vorschriften des Unterabschnitts 6.4.15.2 erfiillt sind.

Die Zeitspanne zwischen dem Abschluss der Wassersprihpriifung und der anschlieBenden Priifung muss
so gewahlt werden, dass das Wasser in grof3tmoéglichen Umfang eingedrungen ist, ohne dass die AufRen-
seite des Prifmusters merklich getrocknet ist. Sofern nichts anderes dagegen spricht, betragt diese Zeit-
spanne zwei Stunden, wenn das Spriihwasser gleichzeitig aus vier Richtungen einwirkt. Allerdings ist keine
Zwischenpause vorzusehen, wenn das Spriihwasser aus jeder der vier Richtungen nacheinander einwirkt.

Wassersprihpriifung: Das Prufmuster ist einer Wassersprihpriifung zu unterziehen, die eine mindestens
einstlindige Beregnung mit einer Niederschlagsmenge von ungefahr 5 cm pro Stunde simuliert.

Fallprufung: Das Prifmuster muss so auf das Aufprallfundament fallen, dass es hinsichtlich der zu priifen-
den Sicherheitsmerkmale den groRtmdglichen Schaden erleidet.

a) Die Fallhéhe, gemessen vom untersten Punkt des Prifmusters bis zur Oberflaiche des Aufprallfunda-
ments, muss in Abhangigkeit von der zutreffenden Masse mindestens dem Abstand in Tabelle 6.4.15.4
entsprechen. Das Aufprallfundament muss dem Abschnitt 6.4.14 entsprechen.

b) Bei rechteckigen Versandstiicken aus Pappe oder Holz mit einer Masse von héchstens 50 kg ist ein
gesondertes Prifmuster dem freien Fall auf jede Ecke aus einer Héhe von 0,3 m zu unterziehen.

c) Bei zylindrischen Versandstiicken aus Pappe mit einer Masse von héchstens 100 kg ist ein gesonder-
tes Prifmuster dem freien Fall auf jedes Viertel der beiden Rander aus einer Héhe von 0,3 m zu unter-
ziehen.

Tabelle 6.4.15.4 - Freifallhohe zur Priifung von Versandstiicken unter normalen Beférderungsbedin-
gungen

Masse des Versandstiicks (kg) Freifallhdhe (m)

Masse des Versandstiicks < 5000 1,2

5000 < Masse des Versandstiicks < 10000 0,9
10000 < Masse des Versandstlicks < 15000 0,6
15000 < Masse des Versandstlicks 0,3

Stapeldruckpriifung: Sofern die Form der Verpackung ein Stapeln nicht wirksam ausschlieRt, ist das Prif-
muster fir einen Zeitraum von 24 Stunden einer Druckbelastung auszusetzen, der dem grof3eren der nach-
stehenden Werte entspricht:

a) das Aquivalent der fiinffachen Masse des eigentlichen Versandstiicks und
b) das Aquivalent von 13 kPa, multipliziert mit der senkrecht projizierten Flache des Versandstiicks.

Die Belastung muss gleichmaRig auf zwei gegeniiberliegende Seiten des Prifmusters einwirken, von de-
nen eine die normalerweise als Auflageflache benutzte Seite des Versandstiicks ist.

DurchstoRRprifung: Das Prifmuster wird auf eine starre, flache, horizontale Unterlage gestellt, die sich
wahrend der Prifung nicht merklich verschieben darf.

a) Eine Stange von 3,2 cm Durchmesser mit einem halbkugelférmigen Ende und einer Masse von 6 kg
muss mit senkrecht stehender Langsachse so auf die Mitte der schwachsten Stelle des Priifmusters fal-
len gelassen werden, dass sie bei gentigend weitem Eindringen die dichte UmschlieBung trifft. Durch
die Prifung darf die Stange nicht merklich verformt werden.

b) Die Fallhéhe, vom unteren Ende der Stange bis zur vorgesehenen Aufschlagstelle auf der Oberflache
des Prifmusters gemessen, muss 1 m betragen.



6.4.16

6.4.17

6.4.17.1

6.4.17.2

6.4.17.3

Zusatzliche Priifungen fiir Typ A-Versandstiicke fiir fliissige Stoffe und Gase

Ein Prifmuster oder gesonderte Prifmuster sind jeder der folgenden Prifungen zu unterziehen, es sei
denn, eine der Prifungen ist nachweisbar strenger fiir das Prifmuster als die andere; in diesem Fall ist ein
Prifmuster der strengeren Priifung zu unterziehen.

a) Fallprifung: Das Prifmuster muss so auf das Aufprallfundament fallen, dass die dichte UmschlieRung
den groRtmaoglichen Schaden erleidet. Die Fallhéhe, vom untersten Teil des Prifmusters bis zur Ober-
flache des Aufprallfundaments gemessen, muss 9 m betragen. Das Aufprallfundament muss dem Ab-
schnitt 6.4.14 entsprechen.

b) DurchstoBprifung: Das Prifmuster muss der in Unterabschnitt 6.4.15.6 beschriebenen Prifung unter-
zogen werden, wobei die in Unterabschnitt 6.4.15.6 b) genannte Fallhéhe von 1 m auf 1,7 m zu erho6-
hen ist.

Priifungen zum Nachweis der Widerstandsfahigkeit unter Unfall-Beférderungsbedingungen

Das Prufmuster wird den kumulativen Wirkungen der Prifungen der Unterabschnitte 6.4.17.2 und 6.4.17.3
in der hier angegebenen Reihenfolge ausgesetzt. Im Anschluss an diese Prifungen muss dieses Prifmus-
ter oder ein gesondertes Prifmuster den Einflissen der Wassertauchprifung(en) des Unterabschnitts
6.4.17.4 und, sofern zutreffend, des Abschnitts 6.4.18 ausgesetzt werden.

Mechanische Priifung: Die mechanische Priifung besteht aus drei verschiedenen Fallprifungen. Jedes
Prifmuster ist den anwendbaren Fallpriifungen des Unterabschnitts 6.4.8.7 oder 6.4.11.12 zu unterziehen.
Die Reihenfolge der Fallprifungen ist so zu wahlen, dass bei Abschluss der mechanischen Prifung das
Prifmuster eine derartige Beschadigung erlitten hat, dass in der darauffolgenden Erhitzungsprifung die
groRtmagliche Beschadigung eintritt.

a) Bei der Fallprufung | muss das Priufmuster so auf das Aufprallfundament fallen, dass es den grof3tmog-
lichen Schaden erleidet, und die Fallh6he, vom untersten Teil des Prifmusters bis zur Oberflache des
Aufprallfundaments gemessen, muss 9 m betragen. Das Aufprallfundament muss dem Abschnitt 6.4.14
entsprechen.

b) Bei der Fallprifung Il muss das Prifmuster so auf einen auf dem Aufprallfundament fest und senkrecht
montierten Dorn fallen, dass es den gréRtmoéglichen Schaden erleidet. Die Fallhéhe, von der vorgese-
henen Aufschlagstelle am Prifmuster bis zur Oberseite des Dorns gemessen, muss 1 m betragen. Der
Dorn muss aus einem massiven Baustahlzylinder mit einem Durchmesser von (15,0 + 0,5) cm und ei-
ner Lange von 20 cm bestehen, sofern nicht ein langerer Dorn einen gréferen Schaden verursachen
wirde; in diesem Fall ist ein Dorn zu verwenden, der so lang ist, dass er den grétmdglichen Schaden
verursacht. Die Stirnflache des Dorns muss flach und horizontal sein, wobei seine Kante auf einen Ra-
dius von héchstens 6 mm abgerundet ist. Das Aufprallfundament, auf dem der Dorn befestigt ist, muss
dem Abschnitt 6.4.14 entsprechen.

c) Bei der Fallprifung Il muss das Prifmuster einer dynamischen Quetschpriifung unterzogen werden;
dazu ist das Prifmuster so auf dem Aufprallfundament zu positionieren, dass es den groRtmaoglichen
Schaden erleidet, wenn eine Masse von 500 kg aus 9 m Hohe auf das Prifmuster fallt. Die Masse be-
steht aus einer massiven Baustahlplatte mit einer Grundflache von 1 m mal 1 m und muss in waage-
rechter Lage fallen. Die Fallhdhe ist von der Unterseite der Platte zum obersten Punkt des Prifmusters
zu messen. Das Aufprallfundament, auf dem das Priifmuster liegt, muss dem Abschnitt 6.4.14 entspre-
chen.

Erhitzungspriifung: Das Prifmuster muss sich bei einer Umgebungstemperatur von 38 °C, bei den Son-
neneinstrahlungsbedingungen der Tabelle 6.4.8.5 und bei der durch den radioaktiven Inhalt des Versand-
stlicks erzeugten maximalen Warmeleistung im thermischen Gleichgewicht befinden. Alternativ darf von
diesen Parametern vor und wahrend der Prifung abgewichen werden, sie sind jedoch bei der anschlie-
Renden Bewertung der Auswirkungen auf das Versandstiick zu berticksichtigen.

Fur die Erhitzungsprifung gilt:

a) Das Prifmuster ist fir die Dauer von 30 Minuten einer thermischen Umgebung auszusetzen, die einen
Warmestrom aufweist, der mindestens einem Feuer aus einem Kohlenwasserstoff-Luft-Gemisch, das
bei ausreichend ruhigen Umgebungsbedingungen einen minimalen durchschnittlichen Strahlungskoef-
fizienten des Feuers von 0,9 und eine durchschnittliche Temperatur von mindestens 800 °C gewahr-
leistet, entspricht und der das Priifmuster vollstandig einschlieRt; der Oberflachenabsorptionskoeffizient
ist mit 0,8 oder dem Wert anzunehmen, den das Versandstlick nachweislich aufweist, wenn es dem
beschriebenen Feuer ausgesetzt wird.

b) Anschlief3end ist das Prifmuster einer Umgebungstemperatur von 38 °C, den Sonneneinstrahlungsbe-
dingungen der Tabelle 6.4.8.5 und dem héchsten Auslegungswert fir die durch den radioaktiven Inhalt
des Versandstiicks erzeugten inneren Warmeleistung so lange auszusetzen, bis an jeder Stelle des
Prifmusters die Temperaturen sinken und/oder sich dem urspriinglichen Gleichgewichtszustand na-
hern. Alternativ darf von diesen Parametern nach Beendigung der Erhitzungsphase abgewichen wer-
den, sie sind jedoch bei der anschlieRenden Bewertung der Auswirkungen auf das Versandstiick zu be-
rucksichtigen.
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Wahrend und nach der Priifung darf das Prifmuster nicht kiinstlich gekiihlt werden und die von selbst fort-
dauernde Verbrennung von Werkstoffen des Priifmusters ist zuzulassen.

Wassertauchprifung: Das Priifmuster muss in einer Lage, die zur grofitmoglichen Beschadigung fihrt, fir
die Dauer von mindestens acht Stunden mindestens 15 m tief in Wasser eingetaucht werden. Fir die Ein-
haltung dieser Bedingungen ist fiir Nachweiszwecke ein duRerer Uberdruck von mindestens 150 kPa an-
zunehmen.

Gesteigerte Wassertauchprifung fir Typ B(U)- und Typ B(M)-Versandstiicke mit einem Inhalt von
mehr als 10° A, und fiir Typ C-Versandstiicke

Gesteigerte Wassertauchpriifung: Das Prifmuster muss fir die Dauer von mindestens einer Stunde min-
destens 200 m tief in Wasser eingetaucht werden. Fir die Einhaltung dieser Bedingungen ist fir Nach-
weiszwecke ein aufierer Uberdruck von mindestens 2 MPa anzunehmen.

Wassereindringpriifung fiir Versandstiicke mit spaltbaren Stoffen

Versandstiicke, bei denen zur Beurteilung gemaR den Unterabschnitten 6.4.11.7 bis 6.4.11.12 ein Eindrin-
gen oder Auslaufen von Wasser in einem Umfang angenommen wurde, der zur hdchsten Reaktivitat fihrt,
sind von der Priifung ausgenommen.

Bevor das Prifmuster der nachstehenden Wassereindringpriifung unterzogen wird, muss es den Prifun-
gen des Unterabschnitts 6.4.17.2 b) und, wie in Unterabschnitt 6.4.11.12 gefordert, entweder des Unterab-
schnitts 6.4.17.2 a) oder c) und der Priifung des Unterabschnitts 6.4.17.3 unterzogen werden.

Das Priifmuster muss in einer Lage, flr die die groRte Undichtheit zu erwarten ist, fir die Dauer von min-
destens acht Stunden mindestens 0,9 m tief in Wasser eingetaucht werden.

Priifungen fiir Typ C-Versandstiicke

Die Prifmuster sind den Wirkungen jeder der nachstehenden Priifungen in der angegebenen Reihenfolge
auszusetzen:

a) den Prifungen gemaR den Unterabschnitten 6.4.17.2 a) und ¢), 6.4.20.2 und 6.4.20.3 und
b) der Prifung gemaf Unterabschnitt 6.4.20.4.

Fir jede Priffolge a) und b) dirfen gesonderte Priifmuster verwendet werden.

Eindring-/Zerreiflprifung: Das Prifmuster muss den schadigenden Wirkungen eines massiven Baustahl-
korpers ausgesetzt werden. Die Lage des Korpers zur Oberflache des Priifmusters ist so zu wahlen, dass
nach Abschluss der Priffolge gemaf Unterabschnitt 6.4.20.1 a) die gréRtmdgliche Beschadigung erzielt
wird.

a) Das Prifmuster, das ein Versandstiick mit einer Masse von weniger als 250 kg reprasentiert, ist auf
das Aufprallfundament zu stellen und dem Fall eines Korpers mit einer Masse von 250 kg aus einer
Hohe von 3 m iber der vorgesehenen Aufprallstelle zu unterziehen. Bei dieser Priifung ist der Korper
eine zylindrische Stange mit einem Durchmesser von 20 cm, dessen auftreffendes Ende ein Kreiske-
gelstumpf mit folgenden Abmessungen ist: 30 cm Hohe und 2,5 cm Durchmesser am Ende, wobei sei-
ne Kante auf einen Radius von hdchstens 6 mm abgerundet ist. Das Aufprallfundament, auf dem das
Prifmuster steht, muss dem Abschnitt 6.4.14 entsprechen;

b) Bei Versandstliicken mit einer Masse von mindestens 250 kg ist der Kérper mit dem Boden auf das
Aufprallfundament zu stellen, und das Prifmuster muss auf den Koérper fallen. Die Fallhohe, von der
Aufprallstelle am Prifmuster bis zur Oberseite des Kdrpers gemessen, muss 3 m betragen. Bei dieser
Prifung hat der Korper die gleichen Eigenschaften und Abmessungen wie in a), jedoch missen die
Lange und die Masse des Korpers so sein, dass am Prifmuster die grofitmdgliche Beschadigung er-
zielt wird. Das Aufprallfundament, auf dem der Boden des Korpers steht, muss dem Abschnitt 6.4.14
entsprechen.

Gesteigerte Erhitzungsprifung: Die Bedingungen dieser Prifung missen denen des Unterabschnitts
6.4.17.3 entsprechen, jedoch muss die Dauer, die das Prifmuster der thermischen Umgebung ausgesetzt
ist, 60 Minuten betragen.

Aufprallpriifung: Das Prifmuster muss mit einer Geschwindigkeit von mindestens 90 m/s und in einer
Lage, die zur groRtmoéglichen Beschadigung fuhrt, auf das Aufprallfundament aufschlagen. Das Aufprall-
fundament muss dem Abschnitt 6.4.14 entsprechen, mit der Ausnahme, dass die Aufpralloberflache eine
beliebige Ausrichtung haben darf, so lange die Oberflaiche senkrecht zur Aufprallrichtung des Prifmusters
steht.
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Priifungen fiir Verpackungen, die fiir mindestens 0,1 kg Uranhexafluorid ausgelegt sind

Jede hergestellte Verpackung und deren betriebliche und bauliche Ausriistung missen entweder gemein-
sam oder getrennt erstmalig vor Inbetriebnahme und anschlielRend wiederkehrend geprift werden. Diese
Prifungen miissen mit Zustimmung der zustéandigen Behdrde durchgefiihrt und bescheinigt werden.

Die erstmalige Priifung besteht aus einer Priifung der Auslegungseigenschaften, einer Festigkeitspriifung,
einer Dichtheitspriifung, einer Ausliterung und einer Funktionspriifung der betrieblichen Ausristung.

Die wiederkehrenden Priifungen bestehen aus einer Sichtpriifung, einer Festigkeitspriifung, einer Dicht-
heitsprifung und einer Funktionspriifung der betrieblichen Ausristung. Die Frist fiir die wiederkehrenden
Prufungen betragt héchstens finf Jahre. Verpackungen, die innerhalb dieser Funfjahresfrist nicht gepriift
worden sind, missen vor der Beférderung nach einem von der zustéandigen Behorde zugelassenen Pro-
gramm untersucht werden. Sie dirfen erst nach Abschluss des vollstandigen Programms fiir wiederkeh-
rende Priifungen wieder befiillt werden.

Die Priifung der Auslegungseigenschaften muss die Einhaltung der Spezifikationen der Bauart und des
Fertigungsprogramms nachweisen.

Die erstmalige Festigkeitsprifung von Verpackungen, die fiir mindestens 0,1 kg Uranhexafluorid ausgelegt
sind, ist in Form einer Wasserdruckpriifung mit einem Innendruck von 1,38 MPa (13,8 bar) durchzufiihren;
wenn jedoch der Prufdruck kleiner als 2,76 MPa (27,6 bar) ist, bedarf die Bauart einer multilateralen Zulas-
sung. Fir die wiederkehrende Prifung der Verpackungen darf vorbehaltlich der multilateralen Zulassung
eine andere gleichwertige zerstérungsfreie Priifung angewendet werden.

Die Dichtheitsprifung ist nach einem Verfahren durchzufiihren, das Undichtheiten in der dichten Umschlie-
Rung mit einer Empfindlichkeit von 0,1 Pa-1/s (106 bar-1/s) anzuzeigen in der Lage ist.

Die Ausliterung der Verpackungen ist mit einer Genauigkeit von + 0,25 % bei einer Referenztemperatur von
15 °C festzuhalten. Das Volumen ist auf dem in Unterabschnitt 6.4.21.8 beschriebenen Schild anzugeben.

An jeder Verpackung muss ein Schild aus nicht korrodierendem Metall dauerhaft und an einer leicht zu-
ganglichen Stelle angebracht sein. Die Art der Anbringung des Schildes darf die Festigkeit der Verpackung
nicht beeintrachtigen. Auf dem Schild miissen mindestens die nachstehend aufgefiihrten Angaben einge-
stanzt oder nach einem ahnlichen Verfahren angebracht sein:

— Zulassungshummer;

— Seriennummer des Herstellers;

— héchster Betriebsdruck (Uberdruck);

—  Prifdruck (Uberdruck);

— Inhalt: Uranhexafluorid;

— Fassungsraum in Litern;

— hochstzulassige Masse der Fillung mit Uranhexafluorid;
— Eigenmasse;

— Datum (Monat, Jahr) der erstmaligen Prifung und der zuletzt durchgefiihrten wiederkehrenden Pri-
fung;

— Stempel des Sachverstandigen, der die Priifung vorgenommen hat.
Zulassung der Bauart von Versandstiicken und Stoffen

Fir die Zulassung der Bauarten von Versandstlcken, die mindestens 0,1 kg Uranhexafluorid enthalten, gilt:

a) fir jede Bauart, welche den Vorschriften des Unterabschnitts 6.4.6.4 entspricht, ist eine multilaterale
Zulassung erforderlich;

b) nach dem 31. Dezember 2003 ist fir jede Bauart, welche den Vorschriften der Unterabschnitte 6.4.6.1
bis 6.4.6.3 entspricht, eine unilaterale Zulassung durch die zustandige Behorde des Ursprungslandes
der Bauart erforderlich.

Fir jedes Typ B(U)- und Typ C-Versandstiickmuster ist eine unilaterale Zulassung erforderlich, es sei
denn,

a) ein Versandstlickmuster fiir spaltbare Stoffe, das auch den Vorschriften der Unterabschnitte 6.4.22.4
und 6.4.23.7 sowie des Absatzes 5.1.5.3.1 unterliegt, erfordert eine multilaterale Zulassung und

b) ein Typ B(U)-Versandstickmuster fiir gering dispergierbare radioaktive Stoffe erfordert eine multilate-
rale Zulassung.
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Fir jedes Typ B(M)-Versandstiickmuster einschlieRlich der Versandstiickmuster flir spaltbare Stoffe, die
auRBerdem den Vorschriften der Unterabschnitte 6.4.22.4 und 6.4.23.7 sowie des Absatzes 5.1.5.3.1 unter-
liegen, und einschlief3lich der Versandstlickmuster fir gering dispergierbare radioaktive Stoffe ist eine mul-
tilaterale Zulassung erforderlich.

Fir jedes Versandstickmuster fir spaltbare Stoffe, das nicht gemaR Unterabschnitt 6.4.11.2 von den Vor-
schriften, die speziell fir Versandstiicke mit spaltbaren Stoffen gelten, ausgenommen ist, ist eine multilate-
rale Zulassung erforderlich.

Die Bauart radioaktiver Stoffe in besonderer Form bedarf einer unilateralen Zulassung. Die Bauart gering
dispergierbarer radioaktiver Stoffe bedarf einer multilateralen Zulassung (siehe auch Unterabschnitt
6.4.23.8).

Jedes Versandstlickmuster, fiir das eine unilaterale Zulassung erforderlich ist und das in einem Staat ent-
worfen wurde, der Vertragspartei des ADR ist, muss von der zustédndigen Behorde dieses Staates zugelas-
sen werden. Wenn der Staat, in dem das Versandstiick entworfen wurde, nicht Vertragspartei des ADR ist,
ist die Beférderung zulassig, sofern:

a) dieser Staat ein Zeugnis ausstellt, wonach das Versandstlick den technischen Vorschriften des ADR
entspricht, und diese Bescheinigung von der zustandigen Behdrde des ersten von der Sendung beriihr-
ten Staates bestatigt wird, der Vertragspartei des ADR ist;

b) das Versandstlickmuster von der zustandigen Behdrde des ersten von der Sendung beriihrten Staates,
der Vertragspartei des ADR ist, zugelassen wird, wenn kein Zeugnis und keine bestehende Versand-
stlickmusterzulassung eines Staates beigebracht wird, der Vertragspartei des ADR ist.

Wegen Baumustern, die nach Ubergangsvorschriften zugelassen wurden, siehe Abschnitt 1.6.6.
Antrag und Beforderungsgenehmigung fiir radioaktive Stoffe
(bleibt offen)

Ein Antrag auf Beférderungsgenehmigung muss enthalten:
a) den Zeitraum der Beférderung, fiir den die Genehmigung beantragt wird;

b) den tatsachlichen radioaktiven Inhalt, die vorgesehenen Beférderungsarten, den Fahrzeugtyp und den
voraussichtlichen oder vorgesehenen Beférderungsweg und

c) ausflhrliche Angaben dartber, wie die in den nach Absatz 5.1.5.3.1 ausgestellten Zulassungszeugnis-
sen flur Versandstlickmuster genannten VorsichtsmalRnahmen und administrativen Uberwachungen
oder Betriebsiiberwachungen durchgefiihrt werden.

Ein Antrag auf Beforderungsgenehmigung auf Grund einer Sondervereinbarung muss alle erforderlichen
Angaben enthalten, die die zustadndige Behdrde davon Uberzeugen, dass die Gesamtsicherheit bei der Be-
foérderung zumindest der entspricht, die gegeben wére, wenn alle anwendbaren Vorschriften des ADR er-
fullt waren.

Der Antrag muss auferdem enthalten:

a) Angaben dariiber, inwieweit und aus welchen Griinden die Sendung nicht in volle Ubereinstimmung mit
den anwendbaren Vorschriften des ADR gebracht werden kann, und

b) Angaben (iber jede besondere VorsichtsmaRnahme oder besondere administrative Uberwachungen
oder Betriebsiiberwachungen, die wahrend der Beférderung durchzufihren sind, um die Nichterfullung
der anwendbaren Vorschriften des ADR auszugleichen.

Ein Antrag auf Zulassung eines Typ B(U)- oder Typ C-Versandstiickmusters muss enthalten:

a) eine genaue Beschreibung des vorgesehenen radioaktiven Inhalts mit Angabe seines physikalischen
oder chemischen Zustands und der Art der ausgesandten Strahlung;

b) eine genaue Beschreibung der Bauart, einschlieflich vollstandiger Konstruktionszeichnungen, Werk-
stoffdatenblatter und Fertigungsverfahren;

c) einen Bericht Uber die durchgefiihrten Priifungen und deren Ergebnisse oder einen auf rechnerischen
Methoden basierenden Nachweis oder andere Nachweise, dass die Bauart den anwendbaren Vor-
schriften entspricht;

d) die vorgesehenen Benutzungs- und Wartungsanweisungen fir die Verpackung;

e) wenn das Versandstiick fiir einen héchsten normalen Betriebsdruck von mehr als 100 kPa Uberdruck
ausgelegt ist, Angaben Uber die fir die Fertigung der dichten UmschlieBung verwendeten Werkstoffe,
die Entnahme von Proben und die durchzufihrenden Prifungen;

f) wenn der vorgesehene radioaktive Inhalt bestrahlter Brennstoff ist, Angabe und Begriindung zu allen in
der Sicherheitsanalyse getroffenen Annahmen, die sich auf die Eigenschaften des Brennstoffs bezie-
hen, sowie Beschreibung aller in Unterabschnitt 6.4.11.4 b) vorgeschriebenen beférderungsvorberei-
tenden Messungen;
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g) alle besonderen Verstauungsvorschriften, die zur Gewahrleistung einer sicheren Warmeableitung vom
Versandstiick unter Berlicksichtigung der verschiedenen zur Anwendung kommenden Beforderungsar-
ten sowie der Fahrzeug- und Containertypen notwendig sind;

h) eine héchstens 21 cm x 30 cm grof3e vervielfaltigungsfahige Abbildung, die die Beschaffenheit des Ver-
sandstlicks zeigt, und

i) eine Beschreibung des in Abschnitt 1.7.3 vorgeschriebenen anwendbaren Qualitatssicherungspro-
gramms.

Ein Antrag auf Zulassung eines Typ B(M)-Versandstickmusters muss zusatzlich zu den in Unterabschnitt
6.4.23.4 fur Typ B(U)-Versandstuicke geforderten Angaben enthalten:

a) eine Liste der in den Unterabschnitten 6.4.7.5, 6.4.8.4, 6.4.8.5 und 6.4.8.8 bis 6.4.8.15 festgelegten
Vorschriften, denen das Versandstlick nicht entspricht;

b) jede vorgesehene zusatzliche Betriebsiiberwachung wahrend der Beférderung, die in dieser Anlage
nicht vorgeschrieben sind, aber notwendig sind, um die Sicherheit des Versandstlicks zu gewahrleisten
oder die unter a) angegebenen Mangel zu auszugleichen;

c) eine Angabe Uber Beschrankungen hinsichtlich der Beférderungsart und ber besondere Belade-, Be-
férderungs-, Entlade- oder Handhabungsverfahren und

d) den Bereich der Umgebungsbedingungen (Temperatur, Sonneneinstrahlung), die wahrend der Befor-
derung zu erwarten sind und die bei der Bauart bertcksichtigt wurden.

Der Antrag auf Zulassung von Bauarten von Versandstiicken, die mindestens 0,1 kg Uranhexafluorid ent-
halten, muss alle Angaben, die die zustdndige Behdrde davon Uberzeugen, dass die Bauart den Vorschrif-
ten des Unterabschnitts 6.4.6.1 entspricht, und eine Beschreibung des in Abschnitt 1.7.3 vorgeschriebenen
anwendbaren Qualitatssicherungsprogramms enthalten.

Ein Antrag auf Zulassung der Versandstlicke fiir spaltbare Stoffe muss alle Angaben, die die zustandige
Behorde davon Uberzeugen, dass die Bauart den Vorschriften des Unterabschnitts 6.4.11.1 entspricht, und
eine Beschreibung des in Abschnitt 1.7.3 vorgeschriebenen anwendbaren Qualitatssicherungsprogramms
enthalten.

Der Antrag auf Zulassung der Bauart radioaktiver Stoffe in besonderer Form und der Bauart gering disper-
gierbarer radioaktiver Stoffe muss enthalten:

a) eine genaue Beschreibung der radioaktiven Stoffe oder, wenn es sich um eine Kapsel handelt, des In-
halts; insbesondere sind Angaben zum physikalischen und chemischen Zustand aufzufiihren;

b) eine genaue Angabe zur Bauart jeder zu verwendenden Kapsel;

c) einen Bericht Uber die durchgefiihrten Priifungen und deren Ergebnisse oder einen auf rechnerischen
Methoden basierenden Nachweis, der zeigt, dass die radioaktiven Stoffe den Anforderungen genigen,
oder andere Nachweise, dass die radioaktiven Stoffe in besonderer Form oder die gering dispergierba-
ren radioaktiven Stoffe den anwendbaren Vorschriften des ADR entsprechen;

d) eine Beschreibung des in Abschnitt 1.7.3 vorgeschriebenen anwendbaren Qualitatssicherungspro-
gramms und

e) alle im Zusammenhang mit der Sendung von radioaktiven Stoffen in besonderer Form oder von gering
dispergierbaren radioaktiven Stoffen vorgesehenen beférderungsvorbereitenden MalRnahmen.

Jedem von einer zustéandigen Behodrde ausgestellten Zulassungs-/Genehmigungszeugnis ist ein Kennzei-
chen zuzuordnen. Das Kennzeichen muss folgende allgemeine Form haben:

VRI/ Nummer / Typenschlissel

a) Sofern in Unterabschnitt 6.4.23.10 b) nichts anderes vorgesehen ist, entspricht der VRI dem Unter-
scheidungszeichen flr Kraftfahrzeuge im internationalen Verkehr!) desjenigen Staates, der das Zeugnis
ausstellt.

b) Die Nummer ist von der zustédndigen Behorde zuzuteilen, ist nur einmal zu vergeben und darf sich nur
auf die bestimmte Bauart oder bestimmte Beférderung beziehen. Das Kennzeichen fir die Beférde-
rungsgenehmigung muss sich eindeutig auf das Kennzeichen der Bauartzulassung beziehen.

c) Die folgenden Typenschlissel sind in nachstehender Reihenfolge zu verwenden, um die Arten der aus-
gestellten Zulassungs-/Genehmigungszeugnissen zu kennzeichnen:

AF Typ A-Versandstickmuster fur spaltbare Stoffe
B(U) Typ B(U)-Versandstickmuster [B(U)F, wenn fiir spaltbare Stoffe]
B(M) Typ B(M)-Versandstiickmuster [B(M)F, wenn fiir spaltbare Stoffe]

C Typ C-Versandstickmuster (CF, wenn firr spaltbare Stoffe)
IF Industrieversandstiickmuster fir spaltbare Stoffe
S radioaktive Stoffe in besonderer Form

" Siehe Wiener Ubereinkommen tber den Stralenverkehr (1968).
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6.4-16

LD gering dispergierbare radioaktive Stoffe
T Beférderung
X Sondervereinbarung

Im Falle von Versandstiickmustern fiir nicht spaltbares oder spaltbares freigestelltes Uranhexafluorid,
fur die keiner der oben angegebenen Schlussel zutrifft, sind folgende Typenschliissel zu verwenden:
H(U) unilaterale Zulassung

H(M) multilaterale Zulassung

Bei Zulassungszeugnissen flr Versandstlickmuster und radioaktive Stoffe in besonderer Form, die
nicht nach den Vorschriften der Unterabschnitte 1.6.6.2 und 1.6.6.3 ausgestellt wurden, und bei Zulas-

sungszeugnissen fiir gering dispergierbare radioaktive Stoffe ist dem Typenschlissel das Symbol
«-96» hinzuzufligen.

Diese Typenschlissel sind wie folgt zu verwenden:

a)

Jedes Zeugnis und jedes Versandstiick muss mit dem zutreffenden Kennzeichen versehen sein, das
die in Unterabschnitt 6.4.23.9 a), b), c) und d) vorgeschriebenen Symbole enthalt, mit der Ausnahme,
dass bei Versandstiicken nach dem zweiten Schragstrich nur der anwendbare Bauart-Typenschlissel,
gegebenenfalls einschliellich des Symbols «-96» erscheint, d.h. dass «T» oder «X» nicht im Kennzei-
chen auf dem Versandstlck erscheinen darf. Wenn Bauartzulassung und Beforderungsgenehmigung
zusammengefasst sind, brauchen die anwendbaren Typenschlissel nicht wiederholt zu werden.

Zum Beispiel:

A/132/B(M)F-96: flr spaltbare Stoffe zugelassenes Typ B(M)-Versandstlickmuster, fiir das eine multila-
terale Zulassung erforderlich ist und dem die zusténdige Behérde Osterreichs die Versandstiickmuster-
nummer 132 zugeteilt hat (sowohl am Versandstiick anzubringen als auch im Zulassungszeugnis fir
das Versandstlickmuster einzutragen);

A/132/B(M)F-96T: Beférderungsgenehmigung, die fir ein Versandstiick mit dem oben beschriebenen
Kennzeichen ausgestellt wurde (nur im Zeugnis einzutragen);

A/137/X: Genehmigung fiir eine Sondervereinbarung, die von der zusténdigen Behérde Osterreichs
ausgestellt und der die Nummer 137 zugeteilt wurde (nur im Zeugnis einzutragen);

A/139/IF-96: Industrieversandstiickmuster fiir spaltbare Stoffe, das von der zusténdigen Behérde Oster-
reichs zugelassen und dem die Versandstickmusternummer 139 zugeteilt wurde (sowohl am Versand-
stlick anzubringen als auch im Zulassungszeugnis fiir das Versandstiickmuster einzutragen);

A/145/H(U)-96: Versandstlickmuster flr spaltbares freigestelltes Uranhexafluorid, das von der zustan-
digen Behdrde Osterreichs zugelassen und dem die Versandstiickmusternummer 145 zugeteilt wurde
(sowohl am Versandstlick anzubringen als auch im Zulassungszeugnis fir das Versandstlickmuster
einzutragen).

Wenn eine multilaterale Zulassung/Genehmigung durch eine Anerkennung nach Unterabschnitt
6.4.23.16 erfolgt, ist nur das Kennzeichen zu verwenden, das vom Ursprungsland der Bauart oder der
Beférderung zugeteilt wurde. Wenn eine multilaterale Zulassung/Genehmigung durch Ausstellung von
Zeugnissen durch nachfolgende Staaten erfolgt, muss jedes Zeugnis das entsprechende Kennzeichen
aufweisen, und das Versandstlick, dessen Bauart auf diese Weise zugelassen wurde, muss mit allen
zutreffenden Kennzeichen versehen sein.

Zum Beispiel ware
A/132/B(M)F-96
CH/28/B(M)F-96

das Kennzeichen eines Versandstlckes, das ursprunglich von Osterreich und anschlieRend durch ein
gesondertes Zeugnis von der Schweiz zugelassen wurde. Zusatzliche Kennzeichen wiirden in gleicher
Weise auf dem Versandstiick angeordnet werden.

Die Neufassung eines Zeugnisses muss durch einen Klammerausdruck hinter dem Kennzeichen im
Zeugnis angegeben werden. Zum Beispiel wirde A/132/B(M)F-96(Rev.2) die zweite Neufassung des
Osterreichischen Zulassungszeugnisses fir ein Versandstlickmuster oder A/132/B(M)F-96(Rev.0) die
Erstausstellung des Osterreichischen Zulassungszeugnisses fiir ein Versandstiickmuster bezeichnen.
Bei Erstausstellungen ist der Klammerausdruck freigestellt; anstelle von «Rev.0» dirfen auch andere
Ausdriicke wie «Erstausstellung» verwendet werden. Die Nummern der Neufassung eines Zeugnisses
dirfen nur von dem Staat vergeben werden, der die Erstausstellung des Zulassungs-/Genehmigungs-
zeugnisses vorgenommen hat.

Zusatzliche Symbole (die auf Grund nationaler Vorschriften erforderlich sein konnen), dirfen am Ende
des Kennzeichens in Klammern hinzugefligt werden, z.B. A/132/B(M)F-96(SP503).

Es ist nicht notwendig, das Kennzeichen auf der Verpackung bei jeder Neufassung des Zeugnisses der
Bauart zu andern. Eine derartige Kennzeichenanderung ist nur in solchen Fallen erforderlich, in denen
die Neufassung des Zeugnisses des Versandstiickmusters mit einer Anderung des Buchstabencodes
fur das Versandstiickmuster nach dem zweiten Schragstrich verbunden ist.



6.4.23.11

6.4.23.12

Jedes von einer zustandigen Behorde fir radioaktive Stoffe in besonderer Form oder gering dispergierbare
radioaktive Stoffe ausgestellte Zulassungszeugnis muss folgende Angaben enthalten:

Art des Zeugnisses;
Kennzeichen der zustandigen Behorde;
Datum der Ausstellung und des Ablaufs der Gilltigkeit;

Aufstellung der anwendbaren nationalen und internationalen Vorschriften, einschlieRlich der Ausgabe
der IAEA Regulations for the Safe Transport of Radioactive Material, nach denen die radioaktiven Stof-
fe in besonderer Form oder die gering dispergierbaren radioaktiven Stoffe zugelassen sind;

Herstellerbezeichnung der radioaktiven Stoffe in besonderer Form oder der gering dispergierbaren ra-
dioaktiven Stoffe;

Beschreibung der radioaktiven Stoffe in besonderer Form oder der gering dispergierbaren radioaktiven
Stoffe;

Angaben zur Bauart der radioaktiven Stoffe in besonderer Form oder der gering dispergierbaren radio-
aktiven Stoffe, die Verweise auf Zeichnungen umfassen dirfen;

Beschreibung des radioaktiven Inhalts einschlieRlich Angabe der entsprechenden Aktivitdten und ge-
gebenenfalls der physikalischen und chemischen Form;

Beschreibung des in Abschnitt 1.7.3 vorgeschriebenen anwendbaren Qualitédtssicherungsprogramms;

Hinweis auf vom Antragsteller zu liefernde Informationen tber vor der Beférderung zu treffende beson-
dere Mallnahmen;

Angabe zur Identitét des Antragstellers, sofern dies von der zustandigen Behorde fiir erforderlich erach-
tet wird;

Unterschrift und Identitédt des Beamten, der das Zeugnis ausstellt.

Jedes von einer zustéandigen Behorde fiir eine Sondervereinbarung ausgestellte Zulassungszeugnis muss
folgende Angaben enthalten:

Art des Zeugnisses;

Kennzeichen der zustandigen Behorde;

Datum der Ausstellung und des Ablaufs der Gilltigkeit;
Beférderungsart(en);

alle Einschrankungen hinsichtlich der Beférderungsart, der Art des Fahrzeugs oder des Containers und
alle notwendigen Angaben Uber den Beférderungsweg;

Aufstellung der anwendbaren nationalen und internationalen Vorschriften, einschlieRlich der Ausgabe
der IAEA Regulations for the Safe Transport of Radioactive Material, nach denen die Sondervereinba-
rung genehmigt ist;

folgende Erklarung:

«Dieses Zeugnis befreit den Absender nicht von der Verpflichtung, etwaige Vorschriften der Regierung
eines Staates, in oder durch den das Versandstlick befordert wird, einzuhalten.»;

Verweise auf Zeugnisse fiir einen alternativen radioaktiven Inhalt, auf eine andere Anerkennung einer
zustandigen Behdrde oder auf zusatzliche technische Daten oder Angaben, sofern diese von der zu-
stéandigen Behdrde flr erforderlich erachtet werden;

Beschreibung der Verpackung durch Verweis auf Zeichnungen oder Angaben zur Bauart. Sofern dies
von der zustandigen Behdrde fur notwendig erachtet wird, muss auch eine héchstens 21 cm x 30 cm
groRRe vervielfaltigungsfahige Abbildung beigefiigt werden, die die Beschaffenheit des Versandstiicks
zeigt, verbunden mit einer kurzen Beschreibung der Verpackung einschlieRlich Herstellungswerkstoffe,
Bruttomasse, HauptaulRenabmessungen und Aussehen;

Beschreibung des zulassigen radioaktiven Inhalts, einschlieRlich aller Einschrankungen beziglich des
radioaktiven Inhalts, die méglicherweise aus der Art der Verpackung nicht deutlich hervorgehen. Dies
umfasst die physikalischen und chemischen Formen, die entsprechenden Aktivitaten (sofern zutreffend,
einschliel3lich der Aktivitaten der verschiedenen Isotope), die Masse in Gramm (flr spaltbare Stoffe)
und, sofern zutreffend, die Feststellung, ob es sich um radioaktive Stoffe in besonderer Form oder um
gering dispergierbare radioaktive Stoffe handelt;

zusatzlich bei Versandstlicken mit spaltbaren Stoffen:

(i) genaue Beschreibung des zulassigen radioaktiven Inhalts;

(ii) Wert fur die Kritikalitatssicherheitskennzahl;

(iii) Verweis auf die Dokumentation, welche die Kritikalitatssicherheit des Inhalts nachweist;

(iv) alle besonderen Merkmale, auf Grund derer bei der Kritikalitadtsbewertung das Nichtvorhandensein
von Wasser in bestimmten Hohlrdumen angenommen wurde;

(v) jede Erlaubnis [auf der Grundlage des Unterabschnitts 6.4.11.4 b)] fiir eine Anderung der bei der
Kritikalitdtsbewertung angenommenen Neutronenvermehrung als Ergebnis der tatsachlichen Be-
strahlungspraxis und

(vi) Bereich der Umgebungstemperatur, fiir den die Sondervereinbarung genehmigt wurde;
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6.4.23.13

6.4.23.14

6.4-18

t)

genaue Aufzahlung aller zusatzlichen Betriebsiiberwachungen, die bei der Vorbereitung, der Verla-
dung, der Beférderung, der Entladung und der Handhabung der Sendung erforderlich sind, einschlie-
lich besonderer Stauvorschriften fir die sichere Warmeableitung;

Grinde fir die Beforderung auf Grund einer Sondervereinbarung, sofern dies von der zusténdigen Be-
horde fir erforderlich erachtet wird;

Beschreibung der AusgleichsmalRnahmen, die getroffen werden missen, weil die Beférderung auf
Grund einer Sondervereinbarung erfolgt;

Verweis auf Angaben des Antragstellers in Zusammenhang mit der Verwendung der Verpackung oder
mit besonderen MaRnahmen, die vor der Beférderung zu treffen sind;

Erklarung Uber die Umgebungsbedingungen, die fir Zwecke der Bauart angenommen werden, sofern
diese nicht den Unterabschnitten 6.4.8.4, 6.4.8.5 und 6.4.8.15, soweit anwendbar, entsprechen;

alle NotfallmaRnahmen, sofern diese von der zustandigen Behdrde flr erforderlich erachtet werden;
Beschreibung des in Abschnitt 1.7.3 vorgeschriebenen anwendbaren Qualitéatssicherungsprogramms;

Angabe zur Identitat des Antragstellers und des Beforderers, sofern dies von der zustéandigen Behdérde
fur erforderlich erachtet wird;

Unterschrift und Identitat des Beamten, der das Zeugnis ausstellt.

Jedes von einer zusténdigen Behdrde fir eine Beférderung ausgestellte Genehmigungszeugnis muss
folgende Angaben enthalten:

a)

o T

)
)
)

o

e)

f)

i)
)

k)
1)

Art des Zeugnisses;
Kennzeichen der zustdndigen Behorde;
Datum der Ausstellung und des Ablaufs der Gilltigkeit;

Aufstellung der anwendbaren nationalen und internationalen Vorschriften, einschlieRlich der Ausgabe
der IAEA Regulations for the Safe Transport of Radioactive Material, nach denen die Beférderung ge-
nehmigt ist;

alle Einschrankungen hinsichtlich der Beférderungsart, der Art des Fahrzeugs oder des Containers und
notwendige Angaben Uber den Beférderungsweg;

folgende Erklarung:

«Dieses Zeugnis befreit den Absender nicht von der Verpflichtung, etwaige Vorschriften der Regierung
eines Staates, in oder durch den das Versandstlick beférdert wird, einzuhalten.»;

genaue Aufzdhlung aller zusatzlichen Betriebsiiberwachungen, die bei der Vorbereitung, der Verla-
dung, der Beforderung, der Entladung und der Handhabung der Sendung erforderlich sind, einschlie3-
lich besonderer Stauvorschriften fir die sichere Warmeableitung oder der Erhaltung der Kritikalitatssi-
cherheit;

Hinweis auf vom Antragsteller zu liefernde Informationen uber vor der Beférderung zu treffende beson-
dere Mallnahmen;

Verweis auf das (die) anwendbare(n) Zulassungszeugnis(se) der Bauart;

Beschreibung des tatsachlichen radioaktiven Inhalts, einschlieBlich aller Einschrankungen beziglich
des radioaktiven Inhalts, die mdglicherweise aus der Art der Verpackung nicht deutlich hervorgehen.
Dies umfasst die physikalischen und chemischen Formen, die entsprechenden Gesamtaktivitaten (so-
fern zutreffend, einschlieRlich der Aktivitaten der verschiedenen Isotope), die Masse in Gramm (fir
spaltbare Stoffe) und, sofern zutreffend, die Feststellung, ob es sich um radioaktive Stoffe in besonde-
rer Form oder um gering dispergierbare radioaktive Stoffe handelt;

alle NotfallmaRnahmen, sofern diese von der zustandigen Behorde fir erforderlich erachtet werden;
Beschreibung des in Abschnitt 1.7.3 vorgeschriebenen anwendbaren Qualitatssicherungsprogrammes;

m) Angabe zur Identitdt des Antragstellers, sofern dies von der zustédndigen Behorde fir erforderlich erach-

n)

tet wird;
Unterschrift und Identitdt des Beamten, der das Zeugnis ausstellt.

Jedes von einer zustandigen Behorde fir das Versandstiickmuster ausgestellte Zulassungszeugnis muss
folgende Angaben enthalten:

Art des Zeugnisses;

Kennzeichen der zustandigen Behorde;

Datum der Ausstellung und des Ablaufs der Gilltigkeit;

alle Einschréankungen hinsichtlich der Beforderungsart, sofern zutreffend;

Aufstellung der anwendbaren nationalen und internationalen Vorschriften, einschlieRlich der Ausgabe
der IAEA Regulations for the Safe Transport of Radioactive Material, nach denen die Bauart zugelas-
sen ist;

folgende Erklarung:

«Dieses Zeugnis befreit den Absender nicht von der Verpflichtung, etwaige Vorschriften der Regierung
eines Staates, in oder durch den das Versandstlick beférdert wird, einzuhalten.»;



6.4.23.15

6.4.23.16

9)

h)

i)
)

m

=~

Verweise auf Zeugnisse fiir einen alternativen radioaktiven Inhalt, auf eine andere Anerkennung einer
zustandigen Behdrde oder auf zusatzliche technische Daten oder Angaben, sofern diese von der zu-
sténdigen Behdrde flr erforderlich erachtet werden;

Erklarung Uber die Erlaubnis der Beférderung, sofern nach Absatz 5.1.5.2.2 eine Beférderungs-

genehmigung erforderlich ist und sofern eine solche Erklarung geeignet erscheint;

Herstellerbezeichnung der Verpackung;

Beschreibung der Verpackung durch Verweis auf Zeichnungen oder Angaben zur Bauart. Sofern dies

von der zustandigen Behorde fiir notwendig erachtet wird, muss auch eine héchstens 21 cm x 30 cm

groRe vervielfaltigungsfahige Abbildung beigefiigt werden, die die Beschaffenheit des Versandstiicks

zeigt, verbunden mit einer kurzen Beschreibung der Verpackung einschlieRlich Herstellungswerkstoffe,

Bruttomasse, Hauptauenabmessungen und Aussehen;

Angaben zur Bauart durch Verweis auf Zeichnungen;

Beschreibung des zulassigen radioaktiven Inhalts, einschlieRlich aller Einschradnkungen beziiglich des

radioaktiven Inhalts, die moglicherweise aus der Art der Verpackung nicht deutlich hervorgehen. Dies

umfasst die physikalischen und chemischen Formen, die entsprechenden Aktivitaten (sofern zutreffend,

einschlieBlich der Aktivitdten der verschiedenen Isotope), die Masse in Gramm (fur spaltbare Stoffe)

und, sofern zutreffend, die Feststellung, ob es sich um radioaktive Stoffe in besonderer Form oder um

gering dispergierbare radioaktive Stoffe handelt;

zusatzlich bei Versandstiicken mit spaltbaren Stoffen:

(i) genaue Beschreibung des zulassigen radioaktiven Inhalts;

(ii) Wert fur die Kritikalitatssicherheitskennzahl;

(iii) Verweis auf die Dokumentation, welche die Kritikalitdtssicherheit des Inhalts nachweist;

(iv) alle besonderen Merkmale, auf Grund derer bei der Kritikalitdtsbewertung das Nichtvorhandensein
von Wasser in bestimmten Hohlrdumen angenommen wurde;

(v) jede Erlaubnis [auf der Grundlage des Unterabschnitts 6.4.11.4 b)] fur eine Anderung der bei der
Kritikalitadtsbewertung angenommenen Neutronenvermehrung als Ergebnis der tatsachlichen Be-
strahlungspraxis und

(vi) Bereich der Umgebungstemperatur, fiir den die Sondervereinbarung genehmigt wurde;

bei Typ B(M)-Versandstucken eine Aufstellung der Vorschriften der Unterabschnitte 6.4.7.5, 6.4.8.4,
6.4.8.5 und 6.4.8.8 bis 6.4.8.15, denen das Versandstuck nicht entspricht, und alle ergdnzenden Infor-
mationen, die fiir andere zustandigen Behoérden nitzlich sein kdnnen;

genaue Aufzdhlung aller zusatzlichen Betriebsiiberwachungen, die bei der Vorbereitung, der Verla-
dung, der Befoérderung, der Entladung und der Handhabung der Sendung erforderlich sind, einschliel3-
lich besonderer Stauvorschriften firr die sichere Warmeableitung;

Verweis auf Angaben des Antragstellers in Zusammenhang mit der Verwendung der Verpackung oder
mit besonderen MaRnahmen, die vor der Beférderung zu treffen sind;

Erklarung Uber die Umgebungsbedingungen, die flir Zwecke der Bauart angenommen werden, sofern
diese nicht den Unterabschnitten 6.4.8.4, 6.4.8.5 und 6.4.8.15, soweit anwendbar, entsprechen;

Beschreibung des in Abschnitt 1.7.3 vorgeschriebenen anwendbaren Qualitéatssicherungsprogramms;
alle NotfallmaRnahmen, sofern diese von der zustandigen Behorde fir erforderlich erachtet werden;

Angabe zur Identitét des Antragstellers, sofern dies von der zustandigen Behdrde fur erforderlich erach-
tet wird;

Unterschrift und Identitdt des Beamten, der das Zeugnis ausstellt.

Der zustandigen Behdrde muss die Seriennummer jeder Verpackung, die nach einer von ihr zugelassenen
Bauart hergestellt wurde, mitgeteilt werden. Die zustandige Behérde muss ein Register dieser Seriennum-
mern fihren.

Eine multilaterale Zulassung/Genehmigung darf durch Anerkennung des von der zustandigen Behdrde des
Ursprungslandes der Bauart oder der Beforderung ausgestellten Originalzeugnisses erfolgen. Eine solche
Anerkennung kann durch die zustandige Behdrde des Staates, durch oder in den die Beférderung erfolgt,
in Form einer Bestatigung auf dem Originalzeugnis oder der Ausstellung einer gesonderten Bestatigung,
Anlage, Erganzung, usw. erfolgen.
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